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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- 11 februarie 2012

Clasa a Vll-a - barem

1. a) Avem a=kx, b=kysi ¢ =kz de unde se verifica relatia b = ? 5p
b) Fiecare membru este egal cu k(2x+y +3z)(3x +4y +52) 5p
2. a) Seobtinsolutile (3,6), (6,3)si (4,4) 6p
b) Ultima cifra este egala cu 8 4p
3. Desen corect 2p
a) Figura ATMU este dreptunghi 4p
b) Demonstrati ca TU||BC. 4p
4. Desen 1p
D F c Fie Se(CB astfel incdt Be(CS)si BS=DF. Atunci

AsABS =2ADF(cc.) si obtinem ca m(<EAS)=45", deci
<XEAS = <EAF . Din congruenta anterioara avem si AF = AS, de unde
deducem cd aAEF=sAES(LUL). Atunci <«AFE=<ASE, deci

m(<AEF)=T75". 9p

o

NOTA

e Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;
e Nu se acorda puncte din oficiu;
e Orice solutie corecta se puncteaza corespunzator punctajului oferit de barem
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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- 11 februarie 2012

Clasa a Vlll-a - barem

1. a) Verificare Sp
b) Avem A= 4((1 1")2 +(22% )2 +(33% )2) si se aplica punctul anterior 5p
2. Desen 1p
a) Se foloseste proprietatea liniei mijlocii 4p
b) Se demonstreazé ca TM este paralela cu planul (ABC) 5p
3. a) Seridica la patrat 5p
b) Se aplica punctul anterior gi avem x =y =1 5p
4. Desen 1p
a) Searatd ca BD L (SAC) 5p
b) Se calculeaza inaltimea in triunghiul SDM 4p
NOTA

e Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;
¢ Nu se acorda puncte din oficiu;
e Orice solutie corecta se puncteaza corespunzator punctajului oferit de barem
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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- 11 februarie 2012

Clasa alX-a - barem

1. a) Demonstratie 4p
b) Se aplica inegalitatea modulului pentru vectori 2p
c) Se aplica punctele anterioare si inegalitatea mediilor 4p
2. a) Se construiesc paralele prin M la laturile triunghiului care conduc la 3 triunghiuri echilaterale si 3 6
paralelograme si apoi calcul vectorial P
b) Se demonstreaza ca MG = %M—O 4p
3. a) Calcul direct 3p
b) Se verifica pentru 0 si 2. Apoi se realizeaza inductje de pas 2. p
4. a) Verificare 4p
b) Avem X X si analoagele. Folosind punctul anterior se deduce concluzia. 6p
xy+z (z+x)(z+y)
NOTA
o Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;
e Nu se acorda puncte din oficiu;
e Orice solutie corecta se puncteaza corespunzator punctajului oferit de barem
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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- 11 februarie 2012

Clasa a X-a - barem

1. a) \Verificare 5p
b) Se aplica punctul anterior pentru a=x+1si b=1—x 5p
2. a) Verificare directa 5p
b) Avem 3|z|=|z—u+z—v|<|z—u|+|z—V]| si analoagele . Apoi le insumam 5p

" 1+24+3+..+n _n+1 . . , ,
3. a) Avem 1-2-...n< - == si apoi se logaritmeaza 5p
b) x =0 este solutie unica deoarece 2 +27* >2> 2cos§ 5p

4. Pentru a >1

Functile g(x)=a"+f(x) si h(x)=a" —f(x) sunt crescatoare 3p
Pentru f(0)=1 se obtine f(x)=a" 3p
Pentru f(0) =a se obtine f(x)=1+a—a" 3p

Analog pentru a €(0,1) 1p

NOTA

e Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;
e Nu se acorda puncte din oficiu;
e Orice solutie corecta se puncteaza corespunzator punctajului oferit de barem
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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- 11 februarie 2012

Clasa a Xl-a - barem

1. a) Searatica a,=a" si b, =na""'b 3p
b) Calcul 3p
c) Calcul folosind Cesare-Stolz 4p
2. a) Verificare directa 5p
b) Se aplica relatia anterioara de doua ori 5p
3. a) Demonstratie, eventual prin inductie 3p
b) Se arata ca sirul este crescator 2p
Se arata convergenta si se stabileste ca limita este egala cu 0 5p
4. a) Presupunem f(x)<0si f(y)>0.Seobtine 2< ‘f(x)—f(y)‘ <|x—y] 4p
b) Pentru x <y alegem a, ca fiind cel mai mare numar din multimea [x,y]mZ pentru care
f(a)<Osi b cafiind cel mai mic numér din multimea [x,y|~Z pentru care f(b)>0.
Existenta punctului ¢ pentru care f (c) =0 este data de punctul anterior. 6p
NOTA

Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;
Nu se acorda puncte din oficiu;
Orice solutie corecta se puncteaza corespunzator punctajului oferit de barem
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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala- 11 februarie 2012

Clasa a Xll-a - barem

1. a) Verificarea axiomelor grupului 5p

b) Folosind relatia X, <X, o...ox, = (X, +1)(X, +1)...(x, +1)—1 si se obtine 2012 5p
2. a) Calcul folosind integrarea prin parti 5p

e +1+x)'
b) Calcul folosind faptul c& =1- ( ) 5p
" +1+x e +1+x

3. a) Dinipoteza avem (xy)" =x"y" si apoi calcul algebric 5p

b) Ipoteza conduce la X" = e adica x"" =x si se aplica apoi punctul anterior op
4. a) Fie G(x)=F(x+T)—F(x).Seobtinecd G'=0 4p

F
b) lim ﬁ = 0 de unde concluzia 3p
X—o0 X

c) Se aplica integrarea prin parti 3p
NOTA

e Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;

e Nu se acorda puncte din oficiu;

e Orice solutie corecta se puncteaza corespunzator punctajului oferit de barem
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